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Sicherheitstechnische Hinweise fiir den Benutzer

Diese Beschreibung enthalt die erforderlichen Informationen fir den bestimmungsgemafien Gebrauch
der darin beschriebenen Produkte. Sie wendet sich an technisch qualifiziertes Personal.

Qualifiziertes Personal sind Personen, die aufgrund ihrer Ausbildung, Erfahrung und Unterweisung sowie
ihrer Kenntnisse Uber einschlagige Normen, Bestimmungen, Unfallverhiitungsvorschriften und Betriebs-
verhaltnisse von dem fir die Sicherheit der Anlage Verantwortlichen berechtigt worden sind, die jeweils
erforderlichen Tatigkeiten auszufuihren, und dabei mégliche Gefahren erkennen und vermeiden kénnen
(Definition fur Fachkrafte laut IEC 364).

Gefahrenhinweise

Die folgenden Hinweise dienen sowohl der persénlichen Sicherheit des Bedienungspersonals, als auch
der Sicherheit der beschriebenen Produkte sowie daran angeschlossener Geréate.

Warnung!
Gefahrliche Spannung.
Nichtbeachtung kann Tod, schwere Kérperverletzung oder Sachschaden verursachen.

« Trennen Sie die Versorgungsspannung vor Montage- oder Demontagearbeiten sowie bei Siche-
rungswechsel oder Aufbauanderungen.

» Beachten Sie die im spezifischen Einsatzfall geltenden Unfallverhiitungs- und Sicherheitsvorschriften.

» Vor Inbetriebnahme ist zu kontrollieren, ob die Nennspannung des Gerates mit der értlichen Netz-
spannung Ubereinstimmt.

* Not-Aus-Einrichtungen missen in allen Betriebsarten wirksam bleiben. Entriegeln der Not-Aus Einrich-
tungen darf kein unkontrolliertes Wiederanlaufen bewirken.

» Die elektrischen Anschliisse miissen abgedeckt sein!

» Schutzleiterverbindungen missen nach Montage auf ei nwandfreie Funktion gepruft werden!

Bestimmungsgemale Verwendung

Die hier beschriebenen Gerate sind elektrische Betriebsmittel zum Einsatz in industriellen Anlagen.
Sie sind zur Steuerung von Schwingfdrderern konzipiert.
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1.0 Allgemeines

Steuergerate der Baureihe FR 16 S sind speziell angepasste Frequen-
zumrichter fur die Steuerung von Schwingférderern. Die Geréte erzeu-
gen eine netzunabhangige Ausgangsfrequenz fur den Forderer, so
dass ein genaues Abstimmen der Federn entfallen kann. Durch den
sinusférmigen Ausgangsstrom ergibt sich ein ruhiges Laufverhalten
des Forderers. Die eingestellte Ausgangsfrequenz entspricht der me-
chanischen Schwingfrequenz des Fordergeréates. Im Steuerbetrieb des
Schwingférderers bleibt die eingestellte Frequenz konstant, die Ver-
stellung der Forderleistung erfolgt Gber die Hohe der Ausgangsspan-
nung.

Besondere Merkmale:
* Netzfrequenz unabhangige, einstellbare Ausgangsfrequenz

SPEED

e Min- und Max-Grenzen des Frequenzbereichs einstellbar

» Einstellbare Stromgrenze fir maximalen Magnetstrom @@BB@
» Konstante Forderleistung bei Netzschwankungen ®

« Statusrelais Ein / Aus

» Fllstandsteuerung m

e 24V, DC Ausgang fur z.B. Luftventil fimotec - fischer

+  Vier anwendungsspezifische Parametersétze speicherbar Montagetechnik

e-mail: post@fimotec.de

» Alle Anschlisse sind steckbar ausgefihrt

) FR 16 S ®

N N

2.0 Funktion

Die Bedienung des Gerates erfolgt Uber ein Bedienteil auf der Frontplatte (Tasten und LED-Anzeige). Alle
Einstellungen kdénnen mittels einer Meniisteuerung Uber dieses Bedienteil vorgenommen werden. Die
verschiedenen Parameter sind durch die Eingabe eines Bedienercodes erreichbar. Im Kapitel Einstellan-
weisung wird die Funktion der Menusteuerung naher erlautert. Die Einstellung der Forderleistung kann
alternativ auch Uber ein externes Potentiometer, eine externe Steuerspannung 0...10 V, DC oder einen
Steuerstrom 0(4)...20 mA erfolgen (muss im Meni 003 angewahlt werden). Als Statusmeldung Forderer
Ein/Aus steht ein potentialfreier Relaiskontakt zur Verfigung.

In dem LED-Display wird im Normalbetrieb der Sollwert fur die Forderleistung in % angezeigt. Im Pro-
grammiermodus werden Kirzel fur die unterschiedlichen Parameter dargestellt, fir deren Werte sind
entsprechende Dimensionen It. Einstellanweisung einzusetzen. Geanderte Einstellwerte werden durch
Verlassen des Programmiermodus oder bei Nichtbetatigen der Tasten nach 100 Sekunden dauerhaft
gespeichert.

Die Steuergerate kdnnen einen maximalen Frequenzbereich von 5...150 Hz erzeugen, welcher durch
eine einstellbare untere und obere Frequenzgrenze eingegrenzt wird. Der einstellbare Bereich betragt
maximal 1:4, d.h. das Vierfache der unteren Frequenzgrenze ist maximal als obere Frequenzgrenze ein-
stellbar. Eine engere Einstellung der Grenzen ist mdglich und dient zur Sicherstellung dass keine zu gro-
e Abweichung von der Systemfrequenz durch den Anwender eingestellt werden kann.

Durch eine integrierte Strombegrenzung kann der Maximale Ausgangsstrom an den Férderer angepasst
werden.

Kritische Parameter wie Stromgrenze und Schwingfrequenzbereich sind in einem speziellen Service-
Menu zusammengefasst. Dieses Menu ist nicht direkt in der normalen MenuUstruktur zu erreichen, son-
dern muss mit einer zusatzlichen Code-Nummer frei geschaltet werden. Ungewollte Veranderungen die-
ser sensiblen Parameter kénnen so verhindert werden.
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2.1 Fullstandsteuerung (Stauschaltung)

Uber interne, einstellbare Zeit-

stufen (,tein* und ,taus®) wird Forderout
der Ausgang in Abhé&ngigkeit Kein Férdergut
von dem Uber einen Material-

|

|

sensor gemessenen Materi- . .o i
alstand EIN- bzw. AUS geschal- !
I

|

|

|

|

|

|

|

|
tet. Der Fullstand des Fordergu- Forderer AUS | | |
tes pendelt so um die Position | : !
des in der Fullstrecke ange- DI "—’:
brachten Materialsensors. Der tein | !
Ausgang des Steuergerates ' !
wird eingeschaltet, wenn das
Fordergut den Sensor unter- ég’gsang ST2
schreitet und die eingestellte
Einschaltverzégerungszeit ab-
gelaufen ist. Uberschreitet das Ausgang ST1
Foérdergut die Position des Sen-
sors, wird nach Ablauf der Aus- Relais
schaltverzogerung der Ausgang Stoérung
des Steuergerates abgeschaltet
(Anzeige im Display: ,FULL").
Licken im Fordergutfluss setzen die Zeitstufen jeweils wieder zuriick. Die Zeiten werden immer vom letz-
ten bzw. ersten Fordergutteil bestimmt. Die Ein- bzw. Ausschaltverzogerungszeit wird in dem Program-
miermenl eingestellt. Das Ablaufen der internen Zeitstufen wird durch Blinken des ersten Dezimalpunk-
tes im Display angezeigt.
Mit Einschalten des Fordergerates wird eine weitere Zeitstufe ,Sensor-Time-out* gestartet, die nach einer
einstellbaren Zeit ,t serung “ (1...240 Sek.) eine Stérungsmeldung lber den Ausgang ST6 ausgibt, wenn
innerhalb dieser Zeit keine Materialteile den Sensor passiert haben.
Optional kann das Fordergerat mit abgeschaltet werden. Im Display erscheint dann die Anzeige ,Error*
.SE" im Wechsel blinkend. Diese Abschalt-Funktion muss im Menu ,,C 015" mit Funktion ,E.E.* = | akti-
viert werden (ERROR Reset durch 0/I- Taste oder Freigabe Ein / Aus).

t Stérung

1
|
|
-
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|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
1
|
|
[
I
1

2.2 Betrieb mit zwei Geschwindigkeiten (2. Sollwert fuir grob / fein - Umschaltung)

Alternativ zur Fillstandsteuerung kann im Menu ,,C 003* auf eine ,grob/fein“- Steuerung (,S.P.2.) umge-
schaltet werden. Hierbei wird das Sensoreingangsignal als Umschaltsignal auf einen zweiten, dann im
Menu ,,C 002" einstellbaren Sollwert umgeschaltet. Auf diese Weise kann z.B. von einer hohen Forder-
leistung auf eine kleine Férderleistung umgeschaltet werden. Die Funktionen der Fillstandsteuerung sind
in dieser Betriebsart nicht mehr verfiigbar.

2.3 Steuer Ein- und Ausgange

Freigabeeingang: Externer Schalter oder Signalspannung 24 V, DC

Ausgang Storung: Interner Kontakt

Sensor time out

Sensoreingang: 24V, DC (PNP)

fur Fullstandsteuerung

Steuerausgang: Relaiskontakt 250 V/1 A (Wechsler). Relais zieht an, wenn der

Status-Relais Forderer lauft. - Bei fehlendem Freigabesignal oder Stérungsmeldung
fallt das Relais ab.

Ausgang Luftventil: 230 V, AC (Netzspannung)

Sortierluft EIN mit Fordererstart, AUS, 0 - 60 Sek. nach Fordererstop
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2.3.1 Freigabeeingang

In der Grundeinstellung des Gerates ist die Freigabe invertiert, d.h. das Gerat arbeitet ohne externes
Freigabesignal. Soll mit einer externen Freigabe gearbeitet werden, muss im Meni ,,C 003" der Parame-
ter ,-En." = 0" gesetzt werden.

2.4 Displayanzeigen

\
|

O _ e . . . .
L LL Initialisierungsphase, nach einschalten der Netzspannung (linker Dezimalpunkt blinkt).

i\
™~

Cirir

—u0 | Normalbetrieb: Anzeige des eingestellten Sollwertes der Forderleistung.

'_—, / ’_ /| Ausgang abgeschaltet Gber Tastatur (,0"-Taste).

OFF Ausgang gesperrt iber Freigabeeingang.
//:/_//L II_ Ausgang abgeschaltet tiber Fullstandsteuerung (Stauschaltung).
[ L_/.I,:II__I. Unterspannung, Eingangsspannung zu niedrig.
3.0 Aufbau

Die Geréate sind als eigenstandige Anbaugerate aufgebaut.

3.1 Anbaugerat

* Netzschalter

» Bedien- und Anzeigeteil

» Netzanschlusskabel mit Schukostecker

e Ausgangssteckdose zum Anschluss des Fordergerates
» Sensorsteckdose. 24 V, DC Sensor mit PNP-Ausgang
» Steuersteckdose Geratefreigabe

» Steuersteckdose Geratestatus

» Steuersteckdose Stérung (Sensor time out)

» Steuersteckdose Luftventil (Sortierluft)
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4.0 Technische Daten

Typenbezeichnung |FR 16 S | |
Netzanschluss 110V, 240 V +/- 10 %, 50/60

Ausgang 0..95V,0...205 V

Ausgangsstrom Max. 6 A | |
Empfohlene * 16 A Trage

Vorsicherung Sicherungsautomat Auslésecharakteristik ,,D*

Freigabe Eingang 24 V, DC (Kontakt mit interner Ref. 24 V.)
Statusrelais Wechslerkontakt, 250V, 1 A

Sensorversorgung 24V, DC, 100 mA

Sensorart PNP-, Ausgang

Ventilausgang 230V, AC (110 V) schaltet mit Fordergerat ein, O - 60 Sek. abfallverzdgert aus.
Betriebstemperatur |0...+45 C

Lagertemperatur -10...480 C

Aufstellhéhe 1000 m 0,5 % Nennstromreduzierung je zusétzliche 100 m
Schutzart IP 54

* Die Geréate sind mit einer Einschaltstromdampfung ausgerustet, dennoch kann es, inshesondere
bei gleichzeitigem Einschalten von mehreren Geraten durch die internen Kondensatoren zu einer
Ladestromspitze kommen. Vorgeschaltete Sicherungen bzw. Sicherungsautomaten sollten daher
eine trage Auslosecharakteristik haben.

5.0 Bestellbezeichnung

Bezeichnung Ausfiihrung
FR16 S 6 A, Gehduseausfihrung mit Fullstandsteuerung und Schwingweitenregelung

6.0 Konformitatserklarung

Wir erklaren, dass diese Produkte mit den folgenden Normen oder normativen Dokumenten
C € Ubereinstimmen: EN 50081-2 und EN 50082-2 gemaR den Bestimmungen der Richtlinie
89/336/EWG.

REO ELEKTRONIK AG, D-42657 Solingen
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7.0 Einstellmdglichkeiten

Nach Abgleich der Steuerung in Verbindung mit dem S
notige Einstellung vom Anwender auf die Einstellung

chwingférdergerat beschrénkt sich die
der Forderleistung.

Verstellung der Forderleistung:

2-mal ,P* Taste driicken, dann mit den Pfeiltasten F  6rderleistung einstellen (Code C. 000).

Parameter: Code | Werkseitige Zugriffs-
Grundein- code:
stellung:

Schwingforderer

» Schwingamplitude (Férderleistung) [0...100 % A. 0 % 000, 002

Zur Anpassung des Schwingférdergerates sind folgend e Einstellungen méglich

Parameter: Anzeige | Werkseitige Zugriffs-
Grundein- code:
stellung:

Schwingférderer

e Schwingamplitude (Forderleistung) 0...100 % A. 0% 000, 002,

020, 096

» Maximale Aussteuerbegrenzung (Umax) 50...100 % |P. 100 % 020, 096

« Schwingfrequenz 30...140 Hz |F. 100 Hz 020, 096

» Sanftanlauframpe 0...10 Sek. |/. 0,1 Sek. 020, 096

» Sanftauslauframpe 0...10 Sek. |\ 0,1 Sek. 020, 096

» Umschaltung auf externen Sollwert 0/1 E.S.P. 0 003

» Sollwert 0(4)...20 mA 0/l 4.20 0 003

» Sollwert Uiber Potentiometer 0/1 Pot. 0 003

« Grob/ Fein Steuerung 0/l S.P.2. 0 003

« Freigabe invertieren 0/1 -En. I 003

Regelbetrieb (mit Sensor)

« Umschaltung auf Regelbetrieb 0/1 ACC. 0 008

» Regelparameter Proportionalanteil 0...100 P.A. 40 008

* Regelparameter Integralanteil 0...100 I.A. 100 008

» Automatische Frequenznachfiihrung 0/1 A.F.C 0 008

« Automatischer Frequenzsuchlauf starten A.F.S. 008

Fullstandsteuerung

» Einschaltverzdgerung 0...60 Sek. |I. 1 Sek. 007, 167

» Ausschaltverzdgerung 0...60 Sek. |O. 1 Sek. 007, 167

» Sensorfunktion invertieren PNP /PNP |-SE. PNP 007, 167

invers

» Sensor Time-out 0/l E. 0 015

» Zeitverzdgerung Stérung (Sensor Time-out) 1...240 Sek. |E.E. nicht aktiv 015

* Nachblaszeit Sortierluft 0...60 Sek. [AI. 4 sec 015

Service (siehe auch Servicecode im Anhang)

» Aktuellen Strom anzeigen i. 040

« Aktuelle Frequenz anzeigen F. 040

*+ ERROR Reset Clr.Err. 009

» Anwendereinstellung sichern (0...3) PUSH. 143

» Werkseitige Grundeinstellung wiederherstellen FAC. 210

» Anwendereinstellung wiederherstellen (0...3) US.PA. 210

» Programmiermenus verbergen [0/1 Hd.C. 0 117

» Softwareversionsnummer anzeigen 001
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8.0 Bedienelemente

8.1 Einstellverhalten

Die Bedienung bzw. Einstellung des Gerates er-
folgt Uber sechs Tasten, die sich zusammen mit
einem LED-Display in einem Bedienteil auf der
Frontplatte befinden. Alle Einstellungen der Be-
triebsarten sowie der einstellbaren Parameter
kdnnen uber dieses Bedienteil vorgenommen ZURUCK

ANZEIGE — — — — —

.|

werden.

Mit den Tasten ,I* und ,0“ kann das Gerat Ein-

bzw. Ausgeschaltet werden, dabei erfolgt jedoch AypwARTS | o = | | EIN
keine Netztrennung , es werden lediglich die

Leistungshalbleiter gesperrt.

Die Tasten ,P“, ,F* und die ,Pfeiltasten sind fir
die Einstellung der Parameter. v P 0 —TAUS

Die Einstellung der Parameter erfolgt mittels einer ABWARTS
Menusteuerung, die durch die Eingabe eines
Bedienercodes erreicht wird. Im Kapitel ,Einstell- ;

anweisung” sind die Funktionen in der Menusteu- PROGRAMM

erung naher erlautert. MODUS / BESTATIGEN

Bei Betatigen der Pfeiltasten wird bei kurzem Driicken die Anzeige um eine Stelle (Einer oder Zehntel)
erhoht bzw. verringert. Bleibt die Taste gedriickt, wird ab dem nachsten Einerwert um eine volle Einerstel-
le weitergezahlt.

Um unbeabsichtigtes oder unbefugtes Verstellen zu verhindern, sind die Einstellparameter in Bedienme-
nis gesichert. Um diese Bedienmeniis zu erreichen, muss ein Bedienercode eingegeben werden. Es
sind unterschiedliche Bedienercodes (Funktionstiefe) vorhanden.

Geénderte Einstellwerte werden durch Verlassen des Programmiermodus oder durch Nichtbetati-
gen der Tasten nach 100 Sekunden dauerhaft gespeich  ert.

Jede Art der Einstellung wird mit Betatigen der Programmiertaste ,P“ eingeleitet. Die Reihenfolge der
Tastenbetéatigung soll die folgende Grafik deutlich machen:

V ] Ininin EJ/ Iy V i 171 B I Inln V
> L LIULIBL [Ny Tl |17], LLLIBIL/LILLLI s
P i 171177 B T griril e
A= LLL,}B[L 540
V
—

.P-Taste" betatigen.

Mit Pfeiltasten Code-Nummer einstellen.

.P-Taste" betatigen. Es erscheint der erste Menlpunkt. Evtl. mit der ,P-Taste" zum gewilinschten

Menupunkt weitertasten (scrollen).

4. Mit Pfeiltasten die Einstellung an dem angewdahlten Menipunkt vornehmen.

5. Mit der ,P-Taste" zum nachsten Menupunkt oder bis Ende des Menis scrollen, bis wieder der Soll-
wert angezeigt wird.
Zum direkten Ausstieg aus dem Menu kann auch durch langeres Driicken (5 Sek.) der ,P“-Taste wie-
der zum Normalbetrieb zuriickgeschaltet werden.

6. Die ,F-Taste" ermoglicht ein Zuriickgehen im Menl zum vorhergehenden Menlpunkt.

wnN ke
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9.0 Inbetriebnahme

9.1 Montageort

Bei der Montage ist darauf zu achten, das die Gerate auf einem maoglichst vibrationsfrei-
en Untergrund befestigt werden.
Fur eine ausreichende Luftzirkulation ist zu sorgen.

9.2 Vorbereitende MaRRnahmen

» Prifen, ob die ortliche Netzspannung mit der des Gerates Ubereinstimmt (Typenschildangabe) und
der Anschlusswert des Fordergerates in dem zuléssigen Leistungsbereich liegt.

» Steuergerat nach beiliegendem Anschlussbild anschlief3en.

» Bei Anwendungsfallen die ein haufiges Ein- und Ausschalten des Forderers erfordern, muss der dafiir
vorgesehene Freigabeeingang der Steuerung genutzt werden. Beim trennen des Laststromkreises mit
einem Schitz oder einem Schalter, kann das Geréat schaden nehmen.

9.2.1 Hinweise

Hinweise
Bei dem hier beschriebenen Steuergerédten ist es moglich, die Resonanzfrequenz des
angeschlossenen Fordergerates einzustellen. Da in diesem Fall schon eine geringe Soll-
wertvorgabe zur vollen Aussteuerung des Foérderers fuhren kann, muld entsprechend
vorsichtig vorgegangen werden, damit durch Anschlagbetrieb des Magneten im Forder-
gerét kein Schaden entsteht.
Der Bereich der Resonanzfrequenz ist in der Praxis ohne Ruckflihrung der Beschleunigung aber nicht
nutzbar, da das Fordergerat nicht belastbar oder kontrollierbar wére. Es muss also ein gewisser Fre-
guenzabstand zur Resonanzfrequenz eingestellt werden. Der Frequenzabstand kann sowohl unterhalb
als auch oberhalb der Resonanzfrequenz liegen.

Resonanzfrequenzen: Aufgrund des Aufbaus des Feder-Masse-Systems der Fordergerate kann das
System auf mehreren Schwingfrequenzen Resonanzverhalten zeigen. Die zusatzlichen Resonanzpunkte
liegen auf einem Vielfachen der gewollten Frequenz. In kritischen Fallen kann der automatische Fre-
guenzsuchlauf die gewollte Schwingfrequenz dann nicht selbstandig erkennen, hier muss die Frequenz
evtl. von Hand eingestellt werden

9.2.2 Arbeitsfrequenz der eingesetzten Magnete

Da bei kleinen Frequenzeinstellungen maoglicherweise der Strom durch den Magnet ansteigt, sollte bei
erstmaliger Anwendung der Strom im Magnetkreis mit einem Effektivwertmessgerat tberprift werden,
bzw. die Warmeentwicklung am Magnet Uberwacht werden.

Um eine zu hohe Stromaufnahme und dadurch u.U. eine Uberlastung der Magnete zu vermeiden, muss
darauf geachtet werden, daf3 die Magnete auch fir die entsprechende Arbeitsfrequenz ausgelegt sind.

9.2.3 Messung von Ausgangsspannung und Ausgangsstro m

Da es sich bei dem Gerateausgang um einen elektronischen Wechselrichter mit pulsweitenmodulierten
Schaltsignalen handelt, kdnnen die Spannungs- und Stromwerte nicht mit jedem ublichen Messgeréat
gemessen werden. Zum Messen dieser Werte missen Effektivwertmessgerate z.B. Dreheisenmessgera-
te (analoge Zeigeristrumente) verwendet werden. Es empfiehlt sich, analoge Instrumente zu verwenden,
da elektronische Vielfachinstrumente in diesem Fall keine verlasslichen Werte anzeigen.
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9.3 Gerat in Betrieb nehmen

1. Schwingfrequenz des Fordergerates feststellen.
2. Leistung des Fordergerates (max. zuldssige Stromaufnahme) feststellen

Bei unbekannter Voreinstellung des Steuergerates: (siehe auch nachsten Punkt ,Hinweis")

Steuergerat ohne angeschlossenen Forderer  einschalten, Mentpunkt ,C 210" anwahlen, Parameter
FAC. (Werkseitige Einstellung zurtickladen) mit Pfeiltaste bestatigen (SAFE) und Menu mit P-Taste ver-
lassen. Die werkseitige Grundeinstellung ist in Kapitel 7, ,Einstellméglichkeiten” in der Tabelle beschrie-
ben.

I Hinweis !

Moglicherweise ist ein spezieller Parametersatz vom Anlagenhersteller in einem der ,User-
Parametersatze" hinterlegt, der zuriickgeladen werden kann. In diesem Fall kann eine anlagenspezifische
Einstellung zurtickgeladen werden, die nachsten Einstellschritte sind dann nicht relevant.

Grundeinstellung:

» Forderer anschlie3en.

» Frequenz einstellen (s. Daten des Forderers). Menu ,,C 096, Parameter ,F“.

« Stromgrenze prifen (s. Daten des Forderers) Meni ,,C 040, Parameter ,I“ (gibt die Stromgrenze in %
vom Maximum an). Ggf. im Servicemenu einstellen.

e Sollwert erhéhen, Férderer beobachten, Lauf prufen.

 Maximalen Sollwert einstellen und prifen ob Leistung begrenzt werden muss (Anschlagbetrieb).
Wenn ja, Begrenzung wie folgt einstellen!

*  Sollwert auf 0" stellen.

* Im Meni C. 096 den Parameter ,P.“ (Maximalbegrenzung) auf 50 setzten.

» Sollwert ,A." auf 100 % stellen.

* Begrenzung ,P."“ von 50% an erhdhen, bis maximale Amplitude erreicht ist.

» Jetzt kann der volle Sollwertbereich 0...100 % genutzt werden.

Weitere Einstellungen z.B. Sanftanlauf, Verzogerungszeiten, usw. sind anlagenspezifisch einzustellen.

Ermitteln der Ausgangsfrequenz (Schwingfrequenz)

Das Einstellen der Ausgangsfrequenz muss unbedingt bei kleiner Sollwertvorgabe erfolgen, da sich bei
Treffen der Resonanzfrequenz schon bei wenig Ausgangsspannung eine gro3e Schwingweite einstellen
kann.

Um die Resonanzfrequenz zu ermitteln, muss ein Effektiv-Strommessgerat in die Ausgangsleitung ge-
schaltet werden. Die Resonanzfrequenz ist bei maximaler Schwingampli  tude und minimalem Aus-
gangsstrom erreicht.

Um einen stabilen Forderbetrieb zu erhalten, muss e in Abstand von der ermittelten Resonanzfre-
quenz (ca. 1...2 Hz) eingestellt werden. Dieser Frequenzabstand muss vom Anwender bestimmt wer-
den, da bei unterschiedlichen Forderern andere Verhaltnisse herrschen.

10
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10.0 Einstellung
10.1 Anwendereinstellung Férderleistung

Verstellung der Férderleistung durch 2-maliges driicken der ,P“-Taste

Code C. 000

PlPIA 40 (4] A /000 [P] Forderleistung 0...100 %
A
I |
P Betriebsmodus

Ein weiterer Sollwertcode liegt unter Nr. C. 002
(zur Einstellung bei Grob/Fein Betrieb)

[ —

i L7UL7]B[L. oo (rl(A /__4’/_7]@[/—7 /00)[P]  Férderleistung 0...100 %

A~
o o Forderleistung "Fein"
%H L) E][“ L) [:T} (nur wenn im Menii 003 "S.P.2 =1)
v
(P /0ao Betriebsmodus

10.2 Anpassen an das Fordergerat
10.2.1 Forderereinstellungen
Code C. 020, 096

PJ[L /_7/_7/_7]%[5 7535 [P[A 551%[/—7 /00 [P]  Forderleistung 0...100 %
i |
vo-
PlA /E’L_L’/_T’]E][/—_.’ 44| [p]  Maximalbegrenzung 100...5 %
|
SRR
T (PJIE 555’]@[F, 2G5 [p]  Schwingfrequenz [Hz]
i v [a]
= /__L’/T’]E][/—.’ 407 (P] Sanftanlaufzeit 0...5 Sek.
\
i v N
EHIE ’J”/]E][’—L 4] [p] Sanftauslaufzeit 0...5 Sek.
|
I
I, Betriebsmodus

11
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10.2.2 Fillstandsteuerung
Code C. 007, 167

1177
ey

10.2.3 Sensor time out , Sortierluft
Code C 015

T3
N
mm
™My
T3
m
(e

|
8]
<2
]

CIDRCDIOD

10.2.4 Sollwertvorgabe

Code C. 003
(P][C /_7/_7/_71%[[. 0O3)(PJESF 171%[5’_—7./—’ /l@
‘j 7 B L /
J KTCL; L/]B[ o /] [‘E}
f [PrEor ul%wﬂf J[P]

i v N
RDEE= ,'_7]@[’_—:/—’5’ /]@
i v [a]
(PIl-£n ’Jl@l-’i«« /’l@
v o
[Pl oan

Einschaltverzdgerung
0...15 Sek.

Ausschaltverzégerung
0...15 Sek.

Sensorfunktion invertieren
| = invertiert

Betriebsmodus

0 = Stdrungszeit nicht aktiv
| = Stérungszeit aktiv

E. = Sensor-Time-out Zeit [sek]

Ai. = Nachlaufzeit Ventilausgang
0...60 Sek.

Betriebsmodus

0 = Sollwert Uber Display
| = externer Sollwert 0...+10 V Ein

0 = externer Sollwert 0...+10 V
| = externer 4...20 mA

0=0...10V/0(4)...20 mA
| = Potentiometer

0 = Fllstandsteuerung
| = Umschaltung auf 2. Sollwert

0 = Freigabe
| = Freigabe invertiert

Betriebsmodus

12
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10.2.4.1Regelbetrieb
Code C. 008
T B /Yy [ I B 7 1177171 A i
@ [1_. uuul E][/_ LH_/DHEH/_L uL/]E][/ L 1_/! @ Forderleistung 0...100 %
|
L v N
R /L7L7L7]E}[/—_.’ 2a4(P] Maximalbegrenzung 100...5 %
|
L - /‘/‘//‘/E]C L Sh 1 f H
T D :u_u_/]E][/. Y& E‘} chwingfrequenz [Hz]
L _f N p— Umschaltung auf Reglerbetrieb
(P)ELL D) E][/—//_/_ //[P] 0= Steuerung (ohne Sensor)
‘ | | = Regelung (mit Sensor)
EEE B[F’/ 0 @ Regelparameter Proportionalanteil
L T (Kreisverstarkung)
A v i) E][,, 7 0 @ Regelparameter Integralanteil
i = ‘ (dampfend bei Schwingneigung des Forderers)
E /_—/—‘ /7][2][/__// - [P Automatische Frequenznachfuhrung
rLr.e. o E}/L!.L, ! ‘ OZAUS
v | = Ein
ARG B Suchlauf starten
v
@ Betriebsmodus

10.2.4.2 Hinweise zum Reglerbetrieb

e Fir den Reglerbetrieb ist ein am Schwingférderer montierter Beschleunigungssensor z.B. SW 11
erforderlich. Die Sensorauswabhl ist vom genutzten Frequenzbereich abhangig.

* Im Regelbetrieb mit Sensorriickfihrung werden alle Schwingungen, die der Sensor erfasst, im Re-
gelkreis verarbeitet. Fremdschwingungen, die durch benachbarte Maschinen, durch unsicheren
Stand des Foérderers oder durch labile Montage des Beschleunigungssensors ausgeldst werden,
kénnen zu fehlerhaftem Regelverhalten fiihren. Besonders wahrend des Frequenzsuchlaufs dirfen

keine aulReren Einfliisse auf den Forderer einwirken.

+ Resonanzfrequenzen:

Aufgrund des Aufbaus des Feder-Masse-Systems der Férdergerate kann das

System auf mehreren Schwingfrequenzen in Resonanz gehen. Die zuséatzlichen Resonanzpunkte
liegen auf einem Vielfachen der gewollten Frequenz. In kritischen Fallen kann der automatische Fre-
guenzsuchlauf die gewollte Schwingfrequenz dann nicht selbstandig erkennen, hier muss die Fre-

guenz evtl. von Hand eingestellt werden

13
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10.2.4.3 Montage des Beschleunigungssensors

Der Beschleunigungssensor soll die Bewegung und den Beschleunigungswert des Forderers an den
Regelkreis des Steuergerates zuriickmelden. Es ist daher sehr wichtig, dass keine zusétzlichen Neben-
schwingungen, verursacht durch eine unglinstige Montage des Sensors, gemessen werden.

Der Sensor sollte in Schwingrichtung, idealer wei-
se in gleicher Neigung wie die Federn des Forde-
rers auf einem massiven Aufnahmeblock welcher
- - keine Eigenschwingungen erzeugt, angebracht
. werden.

/

Im Regelbetrieb bestimmt die HOhe des Ausgangssigna  Is direkt die maximale
Schwingweite des Forderers.

Bei Rundférderern ist eine Montage méglichst weit am Aul3en-
durchmesser sinnvoll, damit ein méglichst groRer Schwingweg
erfasst wird.

Py d 1, Durch ein zu kleines Sensorsignal wird der Steuerbereich des
°  Sollwertes stark eingeschrankt.

S = Schwingweg

Montagepunkt 1 = kleine Schwingweite
Montagepunkt 2 = groRe Schwingweite

Beispiel Rundférderer

14
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| Schwingendes Teil I

Montageblock

1. kleine Amplitude bei
senkrechter Montage.

Sensor

Schwingrichtung 2. groRere Amplitude bei

Montage in gleichem Nei-

gungswinkel wie Federn.
Beispiel Linearférderer

Die Steuerung und der am Forderer befestigte Sensor bilden einen geschlossenen Regelkreis, wobei das
vom Sensor gelieferte Signal den Steuerbereich des Sollwertes entscheidend beeinflusst. D. h. der Reg-
ler steuert den Forderer so, dass der Istwert (Férderleistung bzw. Schwingintensitat) dem vorgegebenen
Sollwert entspricht (ideal: 100 % Sollwert = 100 % Istwert). Da der Istwert aber férdererabhangig (Fre-
guenz, Beschleunigung, Schwingweite) ist, dariber hinaus noch abhéngig vom Montageort des Sensors,
muss in der Regel eine Anpassung des Aussteuerbereiches vorgenommen werden.

Die Anpassung erfolgt mit dem Parameter ,P* im Menu ,C. 008“. Mit dem hier einstellbaren Wert wird das
gemessene Sensorsignal angepasst. In den meisten Fallen muss ein Wert kleiner 100 eingegeben wer-
den, damit der Sollwertsteuerbereich bis 100 % reicht oder doch méglichst grof3 ist.

Ist kein zufriedenstellendes Anpassen mdglich, sollte der Beschleunigungssensor an eine Stelle mit gro-
Berer Schwingweite montiert werden (s. Beispiel Rundforderer).

Wie wichtig ein Anpassen dieses Wertes ist, zeigt sich z.B. im Zeitverhalten des Reglers. Bei schlecht
angepasstem Istwertsignal kann z.B. im Einschaltmoment ein nur sehr langsames Hochlaufen des Forde-
rers die Folge sein.

10.2.4.4 Zusammenhang zwischen Beschleunigungund S chwingweite

Der Sensor misst die Momentanbeschleunigung des Forderers. Es ergibt sich eine sinusférmige Aus-
gangsspannung des Sensors. Die Beschleunigung steigt mit zunehmender Schwingfrequenz. Das Sen-
sorausgangssignal kann also bei hohen Frequenzen und kleiner Schwingweite durchaus groR3er sein als
bei kleinen Frequenzen und gréRerer Schwingweite.

Beschleunigung In die Praxis umgesetzt wobei 497 ~ 500
. ergeben sich zum Beispiel:
a=wfs wobei a=2nf 1.
Schwingfrequenz 50 Hz, Schwingbreite 3 mm
Da in der Praxis die Beschleunigung auf die Erdbeschleunigung 5()2 B
bezogen und die Nutzschwingbreite in mm gemessen wird, ergibt a= = 159
sich folgende Faustformel: =500
oder
2 2 2 2 2 2.
a[ ]: 2°rm f [HZ] Sn [mm] — f [HZ] Sn[mm] Schwingfrequenz 33 Hz, Schwingbreite 5 mm
981  2010° 497 33 &
, , . a= =10,89g
alg] = Beschleunigung (bez. Auf Erdbeschleunigung 9,81 m/s®) =500

Sna[mm] = Nutzschwingbreite

Bei einer Sensorausgangsspannung von 0,3 V/g erzeugt der Sensor bei einer Spitzenbeschleunigung
von 15 g (Beispiel 1) eine Spitzenspannung von 4,5 V, was einem Effektivwert von 3,18 V entspricht.
Beispiel 1: =>159g=>4,5V => 3,18 Veff.

Beispiel 2: =>119g=>3,3V =>2,33 Veff.

Durch die stark unterschiedlichen Beschleunigungswerte der verschiedenen Forderer ergeben sich also
u. U. grofR3e Unterschiede in den Ruckfihrsignalen, die eine Anpassung der Steuerung an den Maxi-
mumwert erforderlich machen.
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10.2.4.5 Inbetriebnahme der Steuerung im Regelmodus

Steuergerat anschlie3en
Sensor montieren und anschlieRen

10.2.4.6 Resonanzfrequenz ermitteln

Manuelle Einstellung der Schwingfrequenz

Das Einstellen der Ausgangsfrequenz muss unbedingt bei kleiner Sollwertvorgabe erfolgen, da sich bei
Treffen der Resonanzfrequenz schon bei wenig Ausgangsspannung eine grof3e Schwingweite einstellen
kann. Um die Resonanzfrequenz zu ermitteln, muss ein analoges Zeiger-Effektivwert-Strommessgerat
(Dreheisen Messgeréat) in die Ausgangsleitung geschaltet werden. Die Resonanzfrequenz ist bei ma-
ximaler Schwingamplitude und minimalem Ausgangsstro m erreicht.

Automatische Frequenzsuche

» Frequenzsuche bei leerem Férderer durchfiihren.

»  Sollwert auf Null setzen.

* Regelmodus einschalten (Meni C 008, Parameter ACC = | setzen.)

» Mit Starten des Frequenzsuchlaufs (Meni C 008, Parameter ,A.F.S" einstellen und mit Pfeiltaste
starten) wird die optimale Schwingfrequenz des Férderers automatisch ermittelt. Ist die Resonanzfre-
guenz gefunden, schaltet die Steuerung wieder auf den zuvor eingestellten Sollwert zurtick (0).

10.2.4.7 Regler optimieren

Steuerbereich einstellen:

1. Im Menu C. 096 den Parameter ,P.“ (Maximalbegrenzung) auf 50 setzten.

2. Sollwert ,A.* auf 100 % stellen.

3. Begrenzung ,P."“ von 10% an erhdhen, bis maximale Forderleistung erreicht ist.

Jetzt kann der volle Sollwertsteuerbereich von 0...100 % genutzt werden.

Regelkreis optimieren: Bei pumpendem Férderer oder ungenugender Nachregelung bei Last-
wechseln.

Das Zeitverhalten des Regelkreises kann im Meni C 008 mit den Parametern ,P.A." (Proportional-Anteil
bzw. Kreisverstarkung) und ,I.A.“ (Integral-Anteil) beeinflusst bzw. an das Zeitverhalten der Fordereinrich-
tung angepasst werden.

Forderleistung schwingt.
Im Menl C 008 Parameter ,P.A." verkleinern, bis die Schwingneigung nachlasst.
Parameter ,I.A.“ sollte moglichst auf ,,100“ stehen.

16
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10.2.4.8 Displayanzeigen

———— Maximale
|/ || || Ausgangsleistung der Steuerung ist erreicht.

__/ [_/ | Dasvom Sensor zurlickgelieferte Signal (Beschleunigung) ist zu klein in bezug
auf den eingestellten Sollwert.
Parameter ,,P*“im Meni C 096C oder 008 verkleinern.

T 7T /—/l Spitzenwertanzeige

7 1] ] Das von Beschleunigungssensor gelieferte Signal ist zu grof3.
i Sensor an einer Stelle mit geringerer Schwingweite platzieren oder Sensor
mit geringerem Ausgangssignal verwenden.

{ I/ 11 /_/l Wechselnde Anzeige:
L Der Regler schwingt stark.
Parameter ,P.A.“ im Meni C 008 zuriickstellen

I
L

Das vom Sensor zurlickgelieferte Signal (Beschleunigung) ist zu grof3.

L1
11/ o
Wechselnde Anzeige:
Der Regler schwingt stark.
/ 7177 Parameter ,P.A." im Meni C 008 zuriickstellen.
1/
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10.2.5 Speichern der eingestellten Parameter (Anwen  der)

Code C. 143

10.2.6 Zuriickladen der werkseitigen (Grundeinstellu

Code C. 210
@ I_. /I IIII III/ I/ % /_I Illl I/ @ [//_ II_IIII ]% [l_lll_/lll_ll__
i v a]
%][U’_—Z/ /J]B e
v
P)[U5PA 1% GAFE
vy
[P][ /005

10.2.7 Parametriermenis ausblenden
Code C. 117

@ [/‘ /—//—//—/]B I~ ] E]
L. Lo E] L. 111 ///// E] Mol

o
T AL

10.2.8 Sollwertzugriff abschalten
Code C. 137

I~ I
[

[/__ I 7]@ = %

D

Wiz
T

Parameternummer 0...3 wahlen

Parametersatz speichern

Betriebsmodus

ng) oder Anwender-Einstellungen

Werkseitige Einstellungen zuriickladen

Parameternummer 0...3 wahlen

Anwender-Parameter
zurickladen

Betriebsmodus

I= Menils unsichtbar

Betriebsmodus

0 = Sollwertzugriff Aus
| = Sollwertzugriff Ein

Betriebsmodus

Diese Funktion verhindert nur die Sollwertverstellung. Sollen alle Zugriffsmdglichkeiten verhindert werden

muss zusétzlich Code 117 eingeschaltet werden.
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11.0 Fehlermeldungen / ERROR zurlicksetzen

Fehlermeldungen werden als Kirzel im Wechsel blinkend mit ,ERROR" dargestellt

Uberlastbegrenzung {,_— — _] [ a7 }
Ausgangsleistung tberschritten z.B. Falsche Frequenzeinstel- crron L,

lung, zu groRer Magnetluftspalt.

Kurzschlussabschaltung {,_— — _] [ InTe }
Defekter Magnet, Erdschluss, defektes Kabel. criron Lit.
Uberspannung . o {,_— ___ _] [ 77 }
Zu hohe Netzspannung oder Riickspeisung aus Magnet bei nied- (L /[ ! L/1 Lo,
rigen Frequenzen.

Spitzenstrombegrenzung {,_— - } {,_—, o }
Zu niedrige Frequenzeinstellung fiir verwendetem Magnet oder LrrLn L

zu schnelle Frequenzanderung bei der Einstellung.

Sensorfehler (Nur wenn Regelbetrieb angewahlt) {L—_,— o ] [,’—_,’,’__/__ }
Beschleunigungssensor fehlt oder defekt.

ERROR Reset durch Mentpunkt C. 009.

Sensor Time-Out _ _

Bei Zeituiberschreitung der Sensor-time-out Funktion. Error ] [ 5&

ERROR Reset durch Taste ,0“ und ,I“ im Bediendispla y oder Menipunkt C. 009.

Bei angezeigtem ERROR Uuberprifen ob Fehler in der Verdrahtung oder Kabeldefekte vorliegen.

Die ERROR-Meldung ,ERROR ACC* kann auch erfolgen wenn z.B. Regelbetrieb (in Meni C008) ange-
wahlt, aber kein Sensor angeschlossen ist.

Rucksetzen der ERROR-Meldung wie folgt:

Code 009 Error zurticksetzen Error zurlicksetzen
s

I~ B I~ g

[
%[I_. LIUL/]B[I_. [y %»[/_/_/_./__1_.]@

Bei haufig auftretenden Fehlermeldungen, die in die  sem Abschnitt nicht beschrieben sind, bitte
den Hersteller kontaktieren.
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12.0 Anschliisse

Abgeschirmtes Ausgangskabel verwenden!

ST3
Ausgang
Forderer
{ |1 Steckergehause
] q Abschirmung
o|[&ed]| 0
- /é\ O
sST7 1 I Magnet
s 1) |grs —
Ausgang 230 V, AC EE ) )
110 V) Schwingweitensensor
( NGO~ O
4 = +24V
O ore 2 = Eingang
? 3=GND
— Sensor
ST2 o
o7 1=24V
Ausgang Luftventil 2=GND
= i
ST5

Netzanschluf3

L, N, PE 230V (110V), — ST5
AC 50 /60 Hz 1 2
ST1 .
Steuereingang
Sperre / Freigabe
ST6

ST1

IR

Internes Relais
schaltet, wenn
Forderer lauft

ST6

&

Internes Relais
Sensor Time-out
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13.0 Malf3bild

186

SPEED

m@

fimotec - fischer
Montagetechnik
e-mail: post@fimotec.de

@ FR16S

PIPJA_ Gl

®)

b

205

193

A 4

C

ca.2m

Alle MalR3angaben in [mm]

21



m®
fimotec - fischer

Bedienungsanleitung FR16 S Montagetechnik

Anhang Service

ACHTUNG !
Die Einstellungen in dem hier beschriebenen Service Men sind nur von fachlich geschultem Per-
sonal durchzufiihren, da mit diesen Einstellungen di e Funktion und Grenzwerte der Fordergeréate

beeinflusst werden.
Es bleibt dem Lieferanten der Anlage Uberlassen, di  ese Informationen weiterzugeben oder seinem
Servicepersonal vorzubehalten.

Das Service Menl ist nicht direkt aus der normalen Mendstruktur zu erreichen, sondern muss mit
einem zuséatzlichen Schliisselcode freigeschaltet wer  den:

Service Meni

Die kritischen Parameter Ausgangsstromgrenze und der fir den Anwender einstellbare Schwingfre-
guenzbereich sind in einem erweiterten Service-Menl zusammengefasst. Dieses Mend ist nicht direkt in
der normalen Mendistruktur zu erreichen, sondern muss mit einer zusétzlichen Code-Nummer frei ge-
schaltet werden. Ungewollte Veranderungen dieser sensiblen Parameter kénnen so verhindert werden.

» Der Schwingfrequenzbereich legt den fiir den Anwender einstellbaren Frequenzbereich fest.
Schutz vor Systemverstimmung.

» Mit der Ausgangsstromgrenze wird der Maximalstrom eingestellt, den die eingesetzten Magnete
zulassen. Schutz des Magneten vor Uberlast.

Parameter: Anzeige | Werkseitige Zugriffs-
Grundeinstel- | code:
lung:

» Servicemenu freigeben 0/l En.S: 0 127

» Stromgrenze einstellen 0...100 % I 100 040

» Untere Frequenzgrenze einstellen 5...150 Hz F.L. 35 040

« Obere Frequenzgrenze einstellen 5...150 Hz F.H. 140 040

+ Spannungslimit 110 V 0/1 P.Li. 0 040
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Frequenzeinstellbereich

Das Steuergerat Uberdeckt einen Maximalen Frequenzbereich von 5...150 Hz. Durch eine einstellbare
untere und obere Frequenzgrenze kann der durch den Anwender nutzbare Frequenzbereich (Parameter
.F*) auf einen Bereich von Maximal 1:4 eingestellt werden.

Als praktikable Einstellung kann eine Begrenzung au f +/- 20 % von der Resonanzfrequenz gewahlt
werden.

moglicher Frequenzbereich E.L. E.H.

Parameter "F.L." und "F.H." — —

Mena "C 040" —>
5Hz 150 Hz

f

nutzbarer Frequenzbereich < max.1:4 o

Parameter "F"
Ment "C 008", "C 096", C "020"

A
—V
A
Iv

1. Schritt: unteren Grenzwert einstellen.
2. Schritt: oberen Grenzwert einstellen.

Strombegrenzung

Mit der Strombegrenzung wird der maximale Ausgangsstrom der Steuerung auf den zuldssigen Magnet-
strom Iy begrenzt. Die Strombegrenzung Iyax wird mit dem Parameter ,I* eingestellt. Die Einstellung im
Display erfolgt in Prozent vom Geratenennstrom Iy (100 % entspricht dem Geratenennstrom).

1, 0100

IMAX I
N

Sind mehrere Magnete in einem Forderer parallel geschaltet, ist der Magnetstrom Iy, die Summe aller
Einzelstrome.
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Servicemodus:

Ist der Servicemodus freigeschaltet, kann das eigentliche Service Menii eingestellt werden:

Code 127

(P] L 800 % L i27[rPllERL /_/]E] [£n5 /)[P] 0=Servicemodus Aus
i ‘ \ | = Servicemodus Ein
s Servicemodus

Nach eingeschaltetem Servicemodus ist das normale Servicemeni um die Einstellméglichkeiten Aus-
gangsstrom und Frequenzgrenzen erweitert.

Code 040

. 355)[P) Aktueller Strom (nur Anzeige)

I~ i B I Ininin]
Lo LILILd B Lo LT

@1

= ] O ]
=

[y
L3
(o]

Stromgrenze in % von Imax.

(EL 30)[P] untere Frequenzgrenze

Obere Frequenzgrenze

G I[P Ausgangsspannungs-
— — begrenzung 100 V

Aktuelle Frequenz (nur Anzeige)

il

P Betriebsmodus

Nach beenden der Einstellungen muss der Servicemodu s wieder abgeschaltet werden!
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